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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Technologie sieciowe 1010331541010334959
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Informatyka (brak) 2/4

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 45  Cwiczenia: -  Laboratoria: 30  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogolnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 5 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Andrzej Szwabe

email: Andrzej.Szwabe@put.poznan.pl
tel. 61 665 3958

Wydziat Elektryczny

ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich
1 Wiedza: metody i teorie wyjasniajgce ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce podstawowg wiedze
0golng z zakresu fizyki

zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczgce ich
metody i teorie wyjasniajace ztozone zaleznosci migdzy nimi, stanowigce podstawowg wiedze
0golng z zakresu programowania

[K1 W02 (P6S_WG), K1 W05 (P6S_WG)]

L. .. potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; integrowaé uzyskane

+ | informacje, dokonywac ich interpretacji, wycigga¢ wnioski oraz formutowaé i uzasadnia¢ opinie;
formutowac i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy, wykonywaé¢ zadania w warunkach
nie w petni przewidywalnych (...)
potrafi opracowac dokumentacje zadania inzynierskiego i przygotowa¢ oméwienie wynikow
realizacji tego zadania (...)
potrafi postuzyé sie Srodowiskami i platformami programistycznymi do pisania, wykonywania i
testowania prostych programéw w jezykach programowania (...)

[K1_U01 (P6S_UW), K1_U03 (P6S_UK), K1_U10 (P6S_UW)]

3 Kompeten cje jest gotéw do dbatosci o dorobek i tradycje zawodu informatyka; ma $wiadomo$¢ waznosci i

spoteczne rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera-informatyka i zwigzang z tym
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje i przestrzeganie zasad etyki zawodu informatyka
[K1_KO02 (P6S_KR)]

Cel przedmiotu:

Gitéwnym celem przedmiotu jest dostarczenie wiedzy na temat technologii warstwy transportowej i warstwy aplikacji oraz
umiejetnosci praktycznych, jakie nalezy posiadac¢, aby efektywnie projektowa¢, implementowac i testowac interfejsy
programowania aplikacji (API): ustugi sieciowe (ang. web services) oparte na protokole SOAP, interfejsy typu Web API oparte
na reprezentacji danych w formacie JSON i ustugi sieciowe typu REST. Celem przedmiotu jest przedstawienie
zaawansowanych technologii sieciowych - tych juz powszechnie uzywanych (zwtaszcza w Internecie), jak i tych, ktére sg
uwazane za technologie tzw. Internetu Przysziosci (ang. Future Internet). W zgodnosci z najnowszymi technologiami
internetowymi, zakres przedmiotu obejmuje rézne aspekty wspotzaleznosci HTTP i interfejsu typu Web API, umozliwiajgc
studentowi zrozumienie technologii komunikacji miedzy komponentami wspotczesnie stosowanych systeméw rozproszonych
(np. systemow ERP i SOA). Celem przedmiotu jest rowniez przedstawienie technologii umozliwiajgcych efektywne dziatanie
wieloustugowych sieci heterogenicznych, ze szczegélinym uwzglednieniem protokotéw trasowania dynamicznego, technologii
zapewniajacych sprawiedliwg alokacje zasobéw (ang. fairness) oraz technik zarzgdzania jakoscig ustug (ang. Quality of
Service, QoS).

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektow ksztalcenia

Wiedza:
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1. ma uporzadkowang i podbudowana teoretycznie wiedze w zakresie technologii sieciowych - [K1_WO07 (P6S_WG)]
2. ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie technologii internetowych - [K1_W11 (P6S_WG)]

3. ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie podstaw teleinformatyki oraz protokotéw i ustug w
sieciach telekomunikacyjnych - [K1_W15 (P6S_WG)]

Umiejetnosci:

1. potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania sprzetu komputerowego, systemu operacyjnego (lub ich
fragmentow) i sieci komputerowych - [K1_U11 (P6S_UW)]

2. potrafi realizowa¢ podstawowe zadania dotyczace portali i ustug internetowych - [K1_U15 (P6S_UW)]

Kompetencje spoteczne:

1. ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera-informatyka i zwigzang z tym
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje - [K1 K02 (P6S KR)]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Woykiad: egzamin pisemny (sprawdzenie wiedzy teoretycznej i umiejetnosci opracowania koncepcji systemu ustugi sieciowej).
Laboratoria: oceny wykonanych éwiczen i sprawozdan.

Tresci programowe

Wyktad

Do zagadnien prezentowanych w ramach wyktadu naleza: aktywne zarzadzanie kolejkowaniem w weztach sieciach IP,
techniki zarzadzania jakoscig transmisji (QoS) w skali sieci, trasowanie dynamiczne (w tym zoptymalizowane trasowania wg
stanu taczy z uzyciem protokotu OLSR), techniki optymalizacji alokacji zasobéw sieciowych (trasowanie wielo$ciezkowe i jego
wptyw na jako$c¢ transmisji, technika kolejkowania wg maksymalnej wagi (ang. Max Weight Scheduling), zasada
backpressure, modele IntServ i DiffServ oraz protokét RSVP, efektywnos$¢ protokotéw warstwy transportowej (wersje
protokotu TCP: Reno, Vegas, FAST), optymalizacja zasobdw sieciowych z perspektywy warstwy aplikacji (réznice miedzy
transmisjg plikow i transmisjg audiowizualng, sterowanie przeptywem TCP a kontrola przeptywu UDP / RTP + RTCP,
adaptacyjna transmisja strumieniowa, sterowanie szybkoscig przeptywu w warstwie aplikacji), modele maksymalizaciji
uzytecznosci zasobow sieciowych (ang. Network Utility Maximization), inzynieria odwrotna TCP, uwzgledniajgca opdznienie
uzytecznosci zasobow sieciowych, wspoétzaleznosci warstwy transportowej oraz funkcji i protokotéw warstwy sieciowej,
miedzywarstwowa optymalizacja protokotow sieci IP, nowe typy sieci bezprzewodowych (kratowe sieci bezprzewodowe,
mobilne sieci ad hoc (MANET), bezprzewodowe sieci o wielu przeskokach, sieci bezprzewodowe z dynamicznym
trasowaniem), wybrane inicjatywy badawcze w UE i USA w obszarze technologii internetowych, wspotzalezno$¢ protokotéw
warstwy transportowej i warstwy aplikacji (w szczegolnosci TCP i HTTP), zastosowanie réznych funkcji protokotu HTTP w
nowoczesnych interfejsach programowania aplikacji (API), rézne aspekty zwigzku miedzy protokotem HTTP a interfejsem
Web API, ustugi sieciowe (ang. web services) oparte na protokole SOAP, interfejsy APl bazujgce na reprezentacji JSON,
ustugi sieciowe typu REST, technologie i standardy wspomagajgce modelowanie zasobdw i tworzenie formalnych definicji
ustug sieciowych opartych na protokole SOAP i typu RESTfull (w tym WSDL i OpenAPl), najnowsze osiggniecia w badaniach
nad technologiami internetowych systemoéw rozproszonych (w tym systeméw ROA i systemoéw mikroustugowych),
podobienstwa i roznice miedzy ustugg sieciowg a interfejsem typu Web API, ustugi sieciowe i interfejsy Web API jako
kluczowy srodek komunikacji pomiedzy komponentami systemoéw rozproszonych.

Metody ksztatcenia
Stosowane sg nastepujgce metody ksztatcenia:
- prezentacja teorii z czestymi odniesieniami do praktycznych przyktadéw implementaciji,

- wyktad z prezentacjami multimedialnymi i prezentacjami przyktadéw kodu zrédtowego w jezyku programowania Python, jego
modyfikacji i wynikdw uruchomienia,

- dyskusje inicjowane w trakcie wykfadu.

Laboratoria

Tematy éwiczen laboratoryjnych obejmujg: trasowanie statyczne w sieci wielosciezkowej, protokoty trasowania dynamicznego
- protokot RIP i OSPF, wptyw parametréw QoS na efektywnos¢ sterowania przeptywem TCP, protokoty warstwy aplikacji -
serwery i aplikacje klienckie (Telnet, FTP), protokét HTTP (konfiguracja serwera Apache, metody HTTP, kody statusu i
nagtowki, zabezpieczenia HTTP (HTTPS), ciasteczka, technika URL rewriting, wirtualne sesje), oparta na WSDL efektywna
implementacja ustug sieciowych zgodnych z protokotem SOAP, stanowe i bezstanowe ustugi sieciowe zgodne z protokotem
SOAP (wspotzaleznos¢ SOAP i HTTP), ustugi sieciowe typu REST i interfejsy Web API opartych na reprezentacji JSON.

Stosowane sg nastepujgce metody ksztatcenia:
- indywidualna praca studenta (wg tresci skryptu danego éwiczenia),
- praca konfiguracyjna i prowadzenie eksperymentéw w srodowisku sieciowym ztozonym z wielu maszyn wirtualnych,

- praca z narzedziami o otwartym kodzie zrodtowym (ang. open source) i sktadnikami oprogramowania opracowanymi w
projektach badawczych Politechniki Poznanskiej udostepnianymi studentom przez prowadzgcego zajecia,

- na koniec kazdych zajeé¢ jawna oceng wynikdw dokonana przez wyktadowce,
- na koniec semestru przygotowanie sprawozdania z realizacji wszystkich zadan.
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Aktualizacja w 2017 r.

Dokonano powaznej modyfikacji catego opisu kursu i bibliografii. Uszczegdtowiono opis zagadnien dotad prezentowanych i
wprowadzono kilka nowych - takich jak: interfejsy AP| bazujgce na reprezentacji JSON, ustugi sieciowe typu REST,
technologie i standardy wspomagajgce modelowanie zasoboéw i tworzenie formalnych definicji ustug sieciowych opartych na
protokole SOAP i typu RESTfull (w tym WSDL i OpenAPl), najnowsze osiggniecia w badaniach nad technologiami
internetowych systeméw rozproszonych (w tym systeméw ROA i systemoéw mikroustugowych), podobienstwa i roznice miedzy
ustugg sieciowg a interfejsem typu Web API, ustugi sieciowe i interfejsy Web API jako kluczowy srodek komunikacji pomigdzy
komponentami systemoéw rozproszonych.

Laboratorium: Implementacja protokotéw w srodowisku MIT Click Modular Router, konfigurowanie ustug sieciowych,
konfigurowanie sieci z trasowaniem statycznym i dynamicznym (protokoty RIP i OSPF), wydajnos¢é TCP i optymalizacja
zarzadzania przeptywem, jakos$¢ transmisji UDP (analiza parametréw QoS i poréwnanie z TCP), protokoty tekstowe warstwy
zastosowan - Telnet, FTP, protokét HTTP, wirtualna sesyjnos¢, protokét komunikacji miedzyaplikacyjnej SOAP (serializacja
danych obiektowych), ustugi sieciowe typu Web services (bezstanowe i stanowe), systemy SOA.

Literatura podstawowa:
1. Sieci komputerowe i intersieci, D.E. Comer, Helion, Warszawa, 2012.
2. Sieci komputerowe, A. Tanenbaum, Helion, Gliwice, 2012.

Literatura uzupetniajaca:

1. A. Szwabe and P. Misiorek. Integration of multi-path Optimized Link State Protocol with max-weight scheduling. In Proc. of
IEEE International Conference on Information and Multimedia Technology (ICIMT 2009), number 458-462, Jeju Island, South
Korea, 2009.

2. A. Szwabe, P. Misiorek, and P. Walkowiak, ?Delay-Aware NUM system for wireless multi-hop networks,? in European
Wireless 2011 (EW2011), Vienna, Austria, Apr. 2011, pp. 530?537.

3. A. Szwabe, A. Schorr, F. J. Hauck, and A. J. Kassler, ?Dynamic multimedia stream adaptation and rate control for
heterogeneous networks,? in Proc. 15th International Packet Video Workshop, (PV?06), vol. 7, no. 5, Hangzhou, China, May
2006, pp. 63?69.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢ Czas (godz.)
1. Udziat w wyktadach 45
2. Udziat w laboratoriach 30
3. Konsultacje i egzamin 10
4. Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 35
5. Przygotowanie sprawozdan i przygotowanie do egzaminu 30

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 150 5
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 75
Zajecia o charakterze praktycznym 65 2
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